Matematyka. Pozna¢, zrozumie¢. Zakres podstawowy

KATALOG WYMAGAN PROGRAMOWYCH
NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE

Klasa 3



v@ Matematyka | Pozna¢, zrozumieé. Zakres podstawowy | Klasa 3 Liceum i technikum

Katalog wymagah programowych na poszczegélne stopnie szkolne,
klasa 3

Ponizej podajemy umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen z kazdego dziatu, aby uzyska¢ poszczegdlne stopnie. Na
oceng¢ dopuszczajacqg uczei powinien opanowad umiejetnosci z pierwszej czesci tabeli, na ocene dostateczng — z pierwszej
i drugiej czesci tabeli, na ocen¢ dobrg — z pierwszej, drugiej i trzeciej, na ocen¢ bardzo dobrg — z czterech pierwszych
czesci, a na celujaca — wszystkie umiejgtnosci z tabeli.

1. Stereometria

STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajacy | * Zna definicje graniastostupa.

* Wskazuje podstawy, Sciany boczne, krawedzie podstaw, krawedzie boczne, wysokos¢, wierzchotki graniastostupa.

* Ina pojecie graniastostupa prawidtowego.

* Wskazuje przekatne graniastostupa.

* Zna definicje ostrostupa.

» Wskazuje podstawe, Sciany boczne, krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysokos¢, spodek wysokosci, wierzchotki
ostrostupa.

« Zna ostrostup prawidtowy.

* Zna pojecie kata dwusciennego.

* Zna definicje walca.

* Wskazuje podstawy, powierzchnie boczna, tworzaca, wysokos¢, o walca.

« Zna definicje stozka.

« Wskazuje podstawe, powierzchnie boczng, tworzaca, wysoko$¢, o$ stozka.

* Zna definicje kuli i sfery.

* Wskazuje: Srodek i promien kuli i sfery, koto wielkie kuli, pas kulisty, warstwe kulista.

Dostateczny |  Okresla potozenie dwoch ptaszczyzn w przestrzeni.

« Okresla potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni.

« Okresla potozenie dwdch prostych w przestrzeni.

« Rozréinia proste prostopadte, rownolegte, skosne.

Charakteryzuje prostopadtosc i rownolegtos¢ prostej i ptaszczyzny.
Rozumie pojecie kata nachylenia prostej do ptaszczyzny.

Rozréinia graniastostupy proste i pochyte.

Rozumie pojecie graniastostupa prawidtowego.

Oblicza pole powierzchni catkowitej i objeto$¢ poznanych graniastostupow.
Rysuije siatki graniastostupow.

Rozumie pojecie ostrostupa prawidtowego.

Rysuje siatki ostrostupow.

Oblicza pole powierzchni catkowitej i objetos¢ poznanych ostrostupow.
Rozumie pojecie kata dwusciennego.

Rozumie pojecia: przekrdj osiowy walca, przekréj poprzeczny walca.
Oblicza pole powierzchni catkowitej i objetos¢ walca.

Rysuje siatki walcow.

Rozumie pojecia: przekroj osiowy stozka, przekrdj poprzeczny stozka i kat rozwarcia stozka.
Rysuje siatki stozkow.

Oblicza pole powierzchni catkowitej i objetos¢ stozka.

« Oblicza pole powierzchni i objetos¢ kuli.

Dobry e Charakteryzuje prostopadtosc i rownolegtos¢ dwoch ptaszczyzn.
 Wyznacza rzut prostokatny punktu, odcinka, prostej na ptaszczyzne.
* Rysuje siatki graniastostupéw prostych.
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STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA

« Oblicza dtugos¢ krawedzi i przekatnych graniastostupa, stosujac poznane twierdzenia i funkcje trygonometryczne kata ostrego
w trojkacie prostokatnym.

« Rozpoznaje katy miedzy krawedziami graniastostupa, krawedziami a przekatnymi oraz wyznacza miary tych katow w prostych
sytuacjach.

* Wskazuje katy miedzy krawedziami graniastostupa a jego Scianami, przekatnymi a Scianami.

e Okresla, jaka figura jest dany przekroj prostopadtoscianu.

« Rozwiazuje proste zadania dotyczace graniastostupow, w tym z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

* Wskazuje katy miedzy krawedziami ostrostupa, krawedziami a przekatnymi podstawy ostrostupa oraz oblicza miary tych katow.

« Wskazuje katy miedzy krawedziami ostrostupa a jego Scianami, przekatnymi podstawy ostrostupa a jego Scianami.

* Rozwiazuje proste zadania geometryczne dotyczace ostrostupow, w tym z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych
twierdzen.

« Rozpoznaje kat miedzy Scianami w graniastostupach i ostrostupach.

« Rozpoznaje w walcach katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy odcinkami a ptaszczyznami i oblicza miary tych katow.

« Rozpoznaje w stozkach katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy odcinkami a ptaszczyznami, w tym kat miedzy tworzaca
a podstawa, kat rozwarcia stozka oraz oblicza miary tych katéw w prostych sytuacjach.

Bardzo dobry | e Uzasadnia warunek prostopadtosci oraz rownolegtosci prostej i ptaszczyzny, dwoch prostych, dwoch ptaszczyzn.

 Wyznacza rzuty prostokatne roznych figur ptaskich na ptaszczyzne.

« Stosuje rzuty prostokatne przy okreslaniu odlegtosci dwoch ptaszczyzn rownolegtych oraz prostej rownolegtej do ptaszczyzny
i tej ptaszczyzny.

« Stosuje rzut prostokatny przy okreslaniu kata nachylenia prostej do ptaszczyzny.

« Opisuje wiasnosci rownolegtoscianu.

« Bada zaleznos¢ miedzy liczba $cian, krawedszi i wierzchotkow wieloscianu.

* Wykorzystuje wzor eulera do sprawdzenia, czy istnieje wieloscian wypukty o danej liczbie wierzchotkow, krawedzi i $cian.

« Oblicza miary katow miedzy krawedziami graniastostupa a jego $cianami, przekatnymi a $cianami.

« Bada istnienie danego przekroju prostopadtoscianu.

« Rozwiazuje nietypowe zadania, dotyczace graniastostupow, o podwyzszonym stopniu trudnosci, z wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych twierdzen.

 Wyznacza podstawowe zaleznosci w ostrostupie, w tym w czworoscianie foremnym.

« Oblicza miary katow miedzy krawedziami ostrostupa a jego Scianami, przekatnymi podstawy ostrostupa a jego Scianami.

« Rozwiazuje nietypowe zadania, dotyczace ostrostupow, o podwyzszonym stopniu trudnosci, z wykorzystaniem trygonometrii
i poznanych twierdzen.

 Wyznacza miary katow dwusciennych miedzy Scianami graniastostupow i ostrostupow.

« Rozwiazuje nietypowe zadania, dotyczace walcéw, o podwyzszonym stopniu trudnosci, z wykorzystaniem trygonometrii
i poznanych twierdzen.

« Rozwiazuje nietypowe zadania, dotyczace stozkéw, o podwyzszonym stopniu trudnosci, z wykorzystaniem trygonometrii
i poznanych twierdzen.

« Rozwiazuje nietypowe zadania, dotyczace kuli, 0 podwyzszonym stopniu trudnosci, z wykorzystaniem trygonometrii
i poznanych twierdzen.

Celujacy « Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace krawedzi i przekatnych w graniastostupie.
* Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z katami dwusciennymi.

2. Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa

STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajacy | * Przedstawia dane statystyczne za pomoca tabeli, diagramu stupkowego (pionowego lub poziomego), kotowego lub wykresu
w uktadzie wspotrzednych.
e Odczytuje dane statystyczne z tabel, diagramow i wykresow.
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« Zna pojecie sredniej arytmetycznej i Sredniej wazonej skonczonego zbioru danych.

* Zna pojecie mediany i mody.

« Zna pojecie wariancji i odchylenia standardowego skonczonego zbioru danych.

« Zna pojecia: zdarzenie elementarne, zbior wszystkich zdarzen elementarnych, zdarzenie losowe.

* Zna pojecie mocy zbioru.

* Zna pojecia: suma i iloczyn zdarzen losowych, zdarzenie przeciwne do danego zdarzenia.

* Znaregute mnozenia i regute dodawania.

« Zna definicje i wybrane wtasnosci prawdopodobienstwa (w tym wtasnos¢ dotyczaca zdarzen przeciwnych).

Dostateczny | « Wybiera najbardziej dogodny sposob przedstawienia analizowanych danych statystycznych.

e Odczytuje i interpretuje dane statystyczne z tabel, diagraméw i wykresow.

« Porownuje dane statystyczne przedstawione na rozne sposoby.

e Oblicza Srednig arytmetyczng i Sredniag wazong skonczonego zbioru danych.

« Rozumie pojecie mediany i mody.

 Wyznacza mediane i mode skoficzonego zbioru danych.

 Wyznacza rozstep danych liczbowych.

« Oblicza czestos¢ wystepowania okreslonych wynikow na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia lub uzyskanych
informacji.

« Opisuje mozliwe wyniki danego do$wiadczenia losowego.

« Podaje przyktad zdarzenia elementarnego w danym doswiadczeniu losowym.

« Podaje przyktad zdarzenia losowego w danym doswiadczeniu losowym.

 Wyznacza liczbe mozliwych wynikow oraz liczbe wynikéw zdarzenia losowego.

« Podaje przyktad zdarzenia niemozliwego i zdarzenia pewnego w danym doswiadczeniu losowym.

 Wyznacza sume i iloczyn zdarzen losowych w danym doswiadczeniu losowym.

 Wyznacza zdarzenie przeciwne do danego zdarzenia losowego.

 Wyznacza prawdopodobienstwo zdarzenia losowego, stosujac klasyczng definicje prawdopodobienstwa.

 Wyznacza prawdopodobienstwo zdarzenia losowego, korzystajac z drzewa.

« Oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia, wykorzystujac prawdopodobienistwo zdarzenia przeciwnego do danego.

Dobry e Okresla zaleznoci miedzy odczytanymi danymi.

* Interpretuje otrzymana $rednig arytmetyczng i Srednia wazona.

« Oblicza Srednie, gdy dane sa odpowiednio pogrupowanerozwiazuje typowe zadania, w ktorych wykorzystuje definicje Sredniej
arytmetycznej, Sredniej wazonej, mediany i mody.

 Wyznacza graficznie mediane i mode, dla danych pogrupowanych w przedziaty.

 Wyznacza wariancje i odchylenie standardowe, takze w przypadku danych odpowiednio pogrupowanych.

« Interpretuje wariancje i odchylenie standardowe.

« Stosuje drzewo do opisywania wynikéw doswiadczenia losowego.

« Opisuje doswiadczenia wieloetapowe, uzywajac drzewa.

« Wskazuje zdarzenia losowe wykluczajace sie.

« Stosuje regute mnozenia i regute dodawania do zliczania obiektéw w prostych zadaniach kombinatorycznych.

« Oblicza prawdopodobienstwo sumy, iloczynu zdarzen, korzystajac z drzewa.

« Rozwiazuje zadania, w ktorych wykorzystuje wtasnosci prawdopodobienstwa (w tym oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia,
wykorzystujac prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego do danego).

Bardzo dobry | e Rozwiazuje nietypowe zadania, o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace prezentacji danych statystycznych (przedstawia
dane wymagajace pogrupowania w postaci szeregu rozdzielczego, poréwnuje zestawy danych pogrupowanych na podstawie
opisujacych je parametrow).

« Rozwiazuje zadania, w ktérych dobiera algorytm postepowania, wykorzystujac definicje i wtasnosci Sredniej arytmetycznej lub
Sredniej wazonej (wyznacza cechy zestawu danych podanych w postaci szeregu rozdzielczego).

* Rozwigzuje zadania, w ktérych dobiera algorytm postepowania, wykorzystujac definicje i wtasnosci, mediany lub mody
(wyznacza cechy zestawu danych podanych w postaci szeregu rozdzielczego).
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STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA

« Rozwiazuje nietypowe problemy, w ktorych wykorzystuje definicje poznanych parametrow statystycznych.

* Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z czestoscig wystepowania.

« Rozwiazuje zadania ztozone zwiazane z doswiadczeniami losowymi.

« Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z dziataniami na zdarzeniach losowych.

* Rozwiazuje zadania ztozone z wykorzystaniem reguty mnozenia i reguty dodawania.

« Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem réznych metod obliczania prawdopodobienstwa
zdarzen.

« Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci w oparciu o znane wtasnosci prawdopodobienstwa (w tym oblicza
prawdopodobienistwo sumy zdarzen za pomoca wzoru P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A M B)).

Celujacy « Analizuje i komentuje otrzymane wyniki obliczen dotyczacych prezentacji danych statystycznych.

* Interpretuje poznane parametry statystyczne.

« Analizuje otrzymane wyniki obliczen zwiazanych z czestoscia wystepowania.

« Rozwiazuje rdzne ztozone zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z elementami statystyki opisowej oraz teorii
prawdopodobienstwa i kombinatoryki.
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