Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny z chemii dla klasy pierwszej po gimnazjum.

Chemia Po prostu

Dziat 1. Mineralne skarby Ziemi

Wymagania na ocene

dopuszczajacy

dostateczng

dobra

bardzo dobra

Uczen:

e wymienia zasady
bezpiecznej pracy

w laboratorium
chemicznym;

® bezpiecznie postuguje
sie sprzetem

i odczynnikami
chemicznymi;

® podaje przyktady
pierwiastkow
wystepujgcych w
odmianach alotropowych,
takie jak: tlen, wegiel,
siarka, fosfor;

® rozpoznaje i wymienia
odmiany tlenku
krzemu(IV) wystepujgce w
przyrodzie;

e wymienia przyktady
zastosowan tlenku
krzemu(IV) w przemysle
szklarskim, technice,
medycynie;

® bada i opisuje
wtasciwosci fizyczne oraz
chemiczne weglanu
wapnia;

e wymienia i rozpoznaje
odmiany CaCO3
wystepujgce w przyrodzie;
e wyjasnia, na czym
polega twardos¢ wody

i jakie sg jej przyczyny;

e wymienia przyktady
zastosowan zwigzkéw
wapnia w budownictwie,
rolnictwie,hutnictwie i
przemysle szklarskim;

e wymienia mineraty, w
ktorych sktad

wchodzi siarczan(VI)
wapnia, okresla ich
witasciwosci i
zastosowania;

® wymienia surowce
stosowane do

produkcji cementu:
wapienie, gline oraz

Uczen:

e odczytuje z uktadu
okresowego informacje o
pierwiastkach
chemicznych;

e projektuje i
przeprowadza proste
doswiadczenia chemiczne,
korzystajgc z pisemnych
instrukcji, sporzadza ich
opisy;

e sporzgdza roztwory o
zadanym stezeniu
procentowym;

e bada i opisuje
wtasdciwosci fizyczne oraz
chemiczne tlenku
krzemu(IV);

e odczytuje z tabeli
rozpuszczalnosci wzory

i nazwy trudno
rozpuszczalnych zwigzkéw
wapnia;

e wyjasnia znaczenie
terminéw: woda
wapienna, wapno palone,
mleko wapienne, wapno
hydratyzowane
(gaszone), zaprawa
wapienna;

e wyjasnia, na czym
polega proces
technologiczny
przebiegajacy

w cementowniach;

® wymienia podstawowe
wyroby

ceramiczne, wytwarzane z
gliny, dzielac je na:
porowate (garncarskie,
fajansowe, ceglarskie,
ogniotrwate) oraz
spieczone (kamionka,
klinkier, porcelana,
terakota);

® bada podstawowe
wiasciwosci réznych
gatunkow szkta.

Uczen:

e wykorzystuje
doswiadczenia chemiczne
do sformutowania definicji
alotropii na

przyktadzie siarki i fosforu;
e udowadnia zaleznos$¢
wtasciwosci diamentu,
grafitu, grafenu i
fulerendéw od ich struktury
krystalicznej i na tej
podstawie wnioskuje o
mozliwych
zastosowaniach;

e analizuje wptyw
charakteru wigzan
chemicznych na strukture
kwarcu;

e dostrzega role krzemu w
historii pétprzewodnikow
oraz w technologii
wytwarzania elementéw
podzespotow
elektronicznych;

e dostrzega rdznice
miedzy krysztatami
kowalencyjnymi (np.
diamentem, kwarcem) a
jonowymi (np. kalcytem);
® zapisuje wzory
sumarycznei
wodoroweglanéw:

sodu, wapnia i magnezu;
e wyjasnia przebieg
procesow rozpuszczania

i krystalizacji substancji;

e dostrzega odmiennosé
struktury krystalicznej

soli bezwodnych i
uwodnionych;

e podaje wzory i nazwy
wybranych hydratow;

e badaiinterpretuje
zachowanie sie

soli uwodnionych w
podwyzszonej
temperaturze;

® sporzadza zaprawe
cementowa i cementowo-

Uczen:

e przewiduje wtasciwosci
krzemu na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym, podaje wzor
tlenku krzemu(1V);

e rozszyfrowuje sktad
chemiczny przyktadowych
glinokrzemiandw, zapisuje
ich wzory tlenkowe;

e interpretuje
doswiadczalny sposéb
otrzymywania krzemu z
krzemionki w reakcji z
magnezem jako
przemiane redoks;

e wyjasnia chemizm
proceséw wietrzenia

skat wapiennych pod
wptywem wody

i rozpuszczonego w niej
tlenku wegla(IV),
dostrzega cyklicznos¢ tych
proceséw w przyrodzie;

e opisuje strukture
krystaliczng wybranych
soli jako uktad
przestrzenny wypetniony
w sposob regularny
kationami i anionami,
stabilizowany wigzaniami
jonowymi;

e projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia,

ktorych przebieg pozwala
identyfikowaé

skaty wapienne;

e projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
modelowe, ilustrujgce
powstawanie gipsu
palonego oraz
twardnienia zaprawy
gipsowej;

e przedstawia chemizm
utwardzania zapraw
cementowych w




gips krystaliczny;

e wyjasnia, jak jest
otrzymywany beton

i zelazobeton;

® opisuje proces
wytwarzania porcelany;
e wymienia podstawowe
surowce
wykorzystywane do
produkcji szkta:

piasek, weglan sodu i
wapien;

e rozrdznia podstawowe
rodzaje szkta, takie

jak: optyczne, jenajskie
(laboratoryjne)
budowlane, otowiowe i
zbrojone.

wapienng i dostrzega
wptyw poszczegdlnych
sktadnikow

na wtasciwosci;

e dostrzega wptyw
zwigzkow boru,
otowiu, glinu na
wiasciwosci optyczne,
mechaniczne, odpornosc
termiczna

i chemiczng szkta.

srodowisku wodnym;

e wyjasnia réznice w
procesie twardnienia
zaprawy wapiennej,
gipsowej

i cementowej;

e wyjasnia wptyw skfadu
surowcowego

i technologii wytwarzania
réznych

rodzajéw szkta naich
wiasciwosci.

Ocena celujaca

Uczen:

e korzysta z réznych Zrédet informacji dotyczacych mineralnych sktadnikéw zewnetrznej warstwy Ziemi, nie
tylko wskazanych przez nauczyciela;
® przeprowadza badania sktadu chemicznego szkta wodnego i identyfikuje wybrane substancje;
e zapisuje i odczytuje tlenkowe wzory chemiczne wybranych krzemianéw i glinokrzemianéw;

e zapisuje wzory soli uwodnionych i odczytuje ich nazwy;
e wskazuje réznorodne zastosowania szkta (np. szkta wielowarstwowe, samooczyszczajgce sie, wata lub wetna

szklana, przedza szklana, swiattowody).

Dziat 2. Chemia w rolnictwie

Wymagania na ocene

dopuszczajacy dostateczng dobra bardzo dobra
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e wyjasnia, w jaki sposéb | e ttumaczy, w jaki sposéb | e wymienia rodzaje gleb e interpretuje zyznosc¢
powstaje zamarzanie wody wystepujacych gleby jako zespot jej
gleba; i topnienie lodu wptywa w Polsce; wtasciwosci
e wymienia gtéwne na wietrzenie e doswiadczalnie morfologicznych,
sktadniki gleby; fizyczne skalnego potwierdza obecnos¢ fizycznych,
e dostrzega wptyw podtoza glebowego w glebie czagstek chemicznych i
czynnikéw w klimacie strefy koloidalnych; biologicznych;
glebotwarczych, takich umiarkowanej; e projektuje i e opisuje i interpretuje
jak: wietrzenie ® wyjasnia, na czym przeprowadza badanie obieg wegla

fizyczne, chemiczne i
biologiczne na
powstawanie gleby;

e interpretuje proces
fotosyntezy jako
istote samozywnosci
roslin;

e okresla czynniki
niezbedne dla wzrostu
roslin;

e wymienia podstawowe
sktadniki pokarmowe

polegaja sorpcyjne
wtasciwosci gleby,
okresla ich znaczenie
dla rolnictwa i
ogrodnictwa;

e wyrdznia w sktadzie
gleby trzy fazy: statg
(obejmujaca czastki
mineralne, organiczne
i organiczno-mineralne),
ciektg (w postaci
wodnego roztworu

odczynu gleby;

® bada wihasciwosci
sorpcyjne gleby;

e potwierdza
doswiadczalnie obecnos¢
jondéw w roztworach
glebowych;

e wyjasnia, na czym
polega niekorzystny
wptyw zakwaszenia gleby
na hodowle roslin;

e dostrzega problemy

w przyrodzie;

e wskazuje niekorzystne
skutki przenawozenia
gleby;

e interpretuje zaleznos¢
wegetacji wybranych
roslin od pH gleby;

e przewiduje wptyw
kwasnych opaddéw na
pH i na strukture gleby;
® wyijasnia, jaki jest
zwigzek miedzy




roslin czerpane z
powietrza i wody;
e podaje przyktady

glebowego) i gazowa
(powietrze glebowe);

e doswiadczalnie
potwierdza sktad gleby;

® wymienia
makroelementy
pokarmowe roslin: azot,
fosfor, potas, wapn,
magnez i siarke, czerpane
przez rosliny z gleby;

zwigzane z degradacja
gleby i trudnosci z jej
rekultywacjg;

e okresla wptyw
mikroelementow na
wegetacje roslin;

skazeniami gleby a
zanieczyszczeniami
wody i powietrza;

e udowadnia, w jaki
sposob dziatalnos¢
cztowieka prowadzi do
degradacji gleby;

Ocena celujaca

Uczen:

e formutuje prawo minimum Liebiga i wyjasnia jego istote na przyktadzie upraw rolnych;
e wigze anomalne wtasciwosci wody, polegajgce m.in. na mniejszej objetosci wody ciektej niz lodu z

charakterem oddziatywan miedzyczasteczkowych, zwanych wigzaniem wodorowym;

e wyjasnia, dlaczego niektére nawozy mineralne, takie jak: azotan(V) amonu czy siarczan(VI) amonu,

zakwaszaja glebe;

e wyjasnia, czym jest préchnica (humus) i jakie ma znaczenie dla wegetacji roslin.

Dziat 3. Chemia srodkdw czystosci

Wymagania na ocene

dopuszczajacy

dostateczng

dobra

bardzo dobra

Uczen:

® rozpoznaje korzysci
oraz potencjalne
zagrozenia wynikajgce ze
stosowania srodkéw
czystosci, czesto
zawierajacych toksyczne
sktadniki;

e wyjasnia, czym mydta
réznig sie od
detergentéw;

e okresla wtasciwosci
detergentow
decydujace o ich
zastosowaniach;

e okresla, ktore
substancje sg nazywane
kosmetykami;

e wymienia przyktadowe
specyfiki nalezace

do kosmetykow;

® wymienia podstawowe
sktadniki chemiczne past
do zebdéw i wyjasnia ich
dziafanie.

Uczen:

e podaje podstawowy
sktad chemiczny
preparatéw stosowanych
w higienie osobiste;j:
mydet twardych i mydet
ptynnych;

® wymienia sposoby
otrzymywania mydta;

® bada wtasciwosci
fizyczne i chemiczne
najpopularniejszych
Srodkéw czystosci;

e wyjasnia mechanizm
usuwania brudu;

e poréwnuje sktad
chemiczny mydet

i detergentéw, zwracajac
uwage naich

fragmenty polarne i
niepolarne;

¢ bada whasciwosci
detergentow,a zwtaszcza
ich zachowanie sie w
twardej wodzie;

® wymienia
najwazniejsze sktadniki
proszkéw do prania i
okresla ich role;

e wymienia przyktadowe
substancje zapachowe
naturalne i syntetyczne

Uczen:

e zapisuje réwnanie
reakcji otrzymywania
mydta (np. palmitynian
sodu);

e wyjasnia, co w chemii
oznacza reakcja
zmydlania;

e bada wihasciwosci
fizyczne i chemiczne
mydfta;

e udowadnia
doswiadczalnie, jak
mydto wptywa na
zmniejszenie napiecia
powierzchniowego wody;
e bada whasciwosci
wybranych preparatéw
do czyszczenia, ptyndw
do zmywania,

Srodkéw do udrozniania
rur, wybielaczy,
okreslajgc ich odczyn,
sktad chemiczny

i wptyw na otoczenie;

e argumentuje, ze
korzystanie ze Srodkéw
czystosci wymaga
przestrzegania

zalecen o zachowaniu
ostroznosci podczas
uzywania

Uczen:

® wyjasnia procesy
fizyczne i chemiczne
zachodzace podczas
usuwaniu brudu;

e wyjasnia, dlaczego
wodne roztwory mydet
majg odczyn zasadowy;

e ttumaczy, na czym
polega niekorzystny
wptyw nadmiernego
zuzywania detergentow i
proszkéw do prania na
sSrodowisko;

¢ na przyktadzie srodkow
czystosci zawierajacych w
swoim sktadzie zwigzki
chloru ttumaczy,dlaczego
kazde odstepstwo od
instrukcji moze
spowodowac zagrozenie
bezposrednie dla
uzytkownika lub
posrednie —dla
srodowiska;

e wyjasnia, na czym
polega réznica miedzy
dezodorantami i
antyperspirantami;

e wyjasnia, z jakich
substanc;ji i w jaki sposdb
powstajg emulsje, podaje




stosowane w przemysle
perfumeryjnym;

e opisuje sposoby
otrzymywania
naturalnych i sztucznych
substancji zapachowych;
e projektuje przebieg
procesu i otrzymuje
ekstrakt zapachowy z
pachngcych

kwiatow;

e analizuje sktad
kosmetykdw podany

w ulotkach reklamowych
i na etykietach.

zamieszczanych na
opakowaniach;

® przewiduje negatywne
skutki
niekontrolowanego
uzywania chemicznych
srodkéw czystosci na
sSrodowisko;

e ttumaczy, w jaki sposob
przebiega reakcja
estryfikacji;

e projektuje
doswiadczenie i
otrzymuje w jego wyniku
ester — octan etylu.

przyktad ich
zastosowania w
kosmetyce;

e ttumaczy, w jaki sposdb
i z jakich sktadnikéw
otrzymuje sie szminki,
tusze do rzes i cienie do
powiek.

Ocena celujaca

Uczen:

® przedstawia historie mydta, ze zwrdceniem uwagi na reagenty wykorzystywane do jego produkcji;

e udowadnia potrzebe znajomosci chemii w przygotowywaniu i stosowaniu kosmetykéw;

e korzystajac z réznorodnych, pozaszkolnych Zrédet informacji, tworzy receptury umozliwiajgce otrzymanie
roznych kosmetykow w warunkach domowych;
e wyjasnia funkcje parabendow (konserwantéw) dodawanych do kosmetykow;
e tworzy raport dotyczgcy rodzajéw kosmetykéw stosowanych przez nastolatkéw oraz sposobdw korzystania z

nich.

Dziat 4. Chemia a nasze zdrowie

Wymagania na ocene

dopuszczajacy

dostateczng

dobra

bardzo dobra

Uczen:

e wymienia najwazniejsze
sktadniki zywnosci: cukry,
ttuszcze, biatka, witaminy
i sole mineralne;

e wymienia przyktadowe
potrawy bedace

zrédtem poszczegolnych
sktadnikéw
pokarmowych;

e wymienia sposoby
konserwacji zywnosci;

e okresla substancje
psychoaktywne jako
zwigzki chemiczne
wptywajace na nastrdj,
Swiadomos¢ i zachowanie
cztowieka;

e wymienia rodzaje
substancji
psychoaktywnych:
depresanty, stymulanty

i Srodki halucynogenne;

e dostrzega zagrozenia
wynikajace

Uczen:

e identyfikuje
podstawowe sktadniki
Zywnosci;

e okresla sktad
pierwiastkowy biatek;

e wykrywa doswiadczalnie
biatka, ttuszcze, cukry;

e wyjasnia role drozdzy w
procesach
fermentacyjnych
zachodzacych podczas
pieczenia ciasta
drozdzowego;

e wskazuje réznorodne
zastosowania

fermentacji mlekowej w
przetworstwie
mleczarskim;

e wyszukuje informacje na
temat sktadnikéw
napojow dnia
codziennego (takich jak:
mleko, woda mineralna,
soki owocowe

Uczen:

e wymienia sktad
chemiczny podstawowych
sktadnikow pokarmu;

e okresla funkcje
poszczegdlnych
sktadnikow pokarmowych
w organizmie cztowieka;
e wyjasnia role witamin w
prawidtowym
funkcjonowaniu
organizmu;

® opisuje rézne sposoby
wydtuzania czasu
przydatnosci artykutéw
spozywczych;

e bada wptyw
konserwantéw na
trwatos¢ zywnosci;

e przedstawia aspekt
chemiczny i biologiczny
fermentacji alkoholowej;
e wyjasnia, na czym
polega fermentacja
mlekowa;

Uczen:

e wykorzystuje wiedze
chemiczng do
opisywania procesow
zachodzacych podczas
trawienia pokarmu;

e zdobywa argumentacje
na rzecz tzw. zdrowego
odzywiania;

e ttumaczy przyczyny i
mechanizm psucia

sie zywnosci;

® opisuje przemiany
chemiczne zachodzace
podczas pieczenia ciast z
proszkiem do pieczenia;
e rozréznia procesy
fermentacyjne
zachodzace podczas
produkcji chleba

z uzyciem drozdzy i na
zakwasie;

e udowadnia wptyw
warunkow zewnetrznych
na procesy fermentacyjne




Z nierozwaznego
stosowania substancji
psychoaktywnych;

* interpretuje uzaleznienie
od etanolu jako

powazny problem
spoteczny;

® wyjasnia, czym sg leki i
jaki jest sposob ich
przenikania do organizmu
w zaleznosci od postaci:
roztworu, masci,
granulatu, aerozolu,
czopka, kroplowki,
zastrzyku;

e ma Swiadomosg, jak
niebezpiecznie waska
granica dzieli stosowanie
uzywek i lekéw od
powstania uzaleznienia.

i warzywne, napoje typu
cola) w aspekcie

ich dziatania na organizm
ludzki; wyjasnia, czym sg
konserwanty i na czym
polega ich dziatanie;

e wyjasnia, na przyktadzie
kofeiny, na czym

polega dziatanie
stymulantow;

e opisuje wptyw nikotyny
na zdrowie ludzi;

e opisuje wptyw etanolu
na procesy fizjologiczne i
funkcjonowanie moézgu;
® wymienia zastosowania
aspiryny

zapisuje rownania reakgcji
fermentacji

alkoholowej i octowej;

® opisuje przemiany
chemiczne zachodzace
podczas obrobki
termicznej ttuszczéw

i biatek, na przyktadzie
smazenia i gotowania
miesa;

e wykrywa doswiadczalnie
obecnos¢ kofeiny w
kawie, herbacie i napojach
energetyzujacych;

e identyfikuje substancje
szkodliwe wystepujgce w
dymie papierosowym;

e przewiduje wptyw
wielkosci dawki
substancji na stan
zdrowia: leczniczy

lub toksyczny — na
przyktadzie tlenu

i dowolnego
mikroelementu;

e okresla doswiadczalnie
wtasciwosci fizyczne i
chemiczne aspiryny.

zachodzace

podczas otrzymywania
etanolu;

interpretuje procesy
psucia sie

zywnosci, jako nastepstwo
proceséw
fermentacyjnych, na
przyktadzie fermentac;ji
mastowej;

e przedstawia argumenty
przemawiajgce

za potrzebg zachowania
petnej ostroznosci przy
zazywaniu syntetycznych
stymulantéw, takich jak
amfetamina, oraz
srodkow
halucynogennych, np.
marihuany;

e wyjasnia, czym sg Srodki
psychotoniczne

zwane stymulantami,
przedstawia argumenty
przeciwko ich stosowaniu
W sporcie wyczynowym.

Ocena celujaca

Uczen:

e udowadnia pozytywny wptyw syntezy chemicznej na postep w zwalczaniu choréb bakteryjnych, na

przyktadzie antybiotykdéw;

e opisuje i ilustruje strukture pierwszorzedowg, drugorzedowsg i trzeciorzedowg biatek;

e na przyktadzie chemicznych sktadnikéw zywnosci tworzy holistyczny obraz rzeczywistosci przyrodniczej
spotykanej w zyciu codziennym;
e wyjasnia aspekt chemiczny i biologiczny proceséw trawiennych zachodzgcych w przewodzie pokarmowym

cztowieka;

e przeprowadza i interpretuje doswiadczenia modelowe dotyczgce regulacji kwasowosci soku zotgdkowego.

Dziat 5. Chemia opakowarn i odziezy

Wymagania na ocene

dopuszczajacy

| dostateczng

dobra

bardzo dobrg

Uczen:

® podaje przyktady
opakowan stosowanych
W zyciu codziennym
(celulozowe, szklane,
metalowe, z tworzyw
sztucznych);

® wymienia
najpopularniejsze
tworzywa sztuczne,
wszechobecne w naszym

Zyciu:

Uczen:

e dzieli opakowania za
wzgledu na rodzaj
materiatu, z ktérego sg
wykonane na:

szklane, metalowe, z
tworzyw sztucznych

i celulozowe;

e klasyfikuje opakowania ze
wzgledu na ich funkcje:
ochronng, marketingows,
informacyjna, uzytkowg,

Uczen:

e okresla wady i zalety
poszczegdlnych

rodzajéw opakowan, w
zaleznosci od materiatu, z
ktérego zostaty wykonane;
e wyjasnia, na czym
polegaja reakcje
polimeryzacji,
kopolimeryzacji

i polikondensacji;

e ttumaczy, czym rdznia sie

Uczen:

® na podstawie
zapisanych rownan
reakcji ttumaczy
mechanizmy reakcji:
polimeryzacji,
kopolimeryzacji oraz
polikondensacji;

e dostrzega zaleznosci
miedzy strukturami
makroczasteczek
tworzyw sztucznych




polietylen, ekologiczna; termoplasty od a ich wtasciwosciami
poli(chlorek winylu), ® bada wtasciwosci duroplastow; fizycznymi
polistyren; polietylenu (PE); e pisze przyktadowe i chemicznymi—na
e rozpoznaje tworzywa e klasyfikuje wtdkna na: rownanie reakcji przyktadzie
sztuczne po ich naturalne (roslinne polimeryzacji (np. termoplastow i
symbolach graficznych; i zwierzece), sztuczne i polietylenu); duroplastéw;
® wymienia rodzaje syntetyczne; e okredla sktad chemiczny | e podaje przyktady
wtdkien organicznych; ® bada i charakteryzuje poszczegolnych wtdkien
e wymienia przyktadowe | poszczegdlne rodzaje rodzajéw wtokien polikondensacyjnych,
zastosowania wtokien; wtdkien; organicznych; analizujac ich skfad
® rozréznia odpady e zestawia wady i zalety e potwierdza chemiczny, zalety i
neutralne i grozne dla réznych rodzajow wtokien; | doswiadczalnie wady;
srodowiska; e wymienia sposoby podobienstwa w sktadzie | ® wykorzystuje wiedze
® wyjasnia znaczenie unieszkodliwiania wtdkien celulozowych i zdobyta na lekcjach
termindéw: recykling i odzysku surowcéw lub papieru; techniki, chemii,
materiatowy, recykling energii z odpadow; e potwierdza geografii, biologii oraz
surowcowy i recykling e wymienia sposoby doswiadczalnie obecnos¢ | w zyciu codziennym;
organiczny; sktadowania odpaddéw; biatek we wtdknach e t3czy wiedze
e rozpoznaje symbole ¢ na przyktadzie zwierzecych (jedwabiu, chemiczng z wiedzg
graficzne dotyczace kompostowania $mieci wetnie); pozaszkolng;
recyklingu, kodu uzytego | komunalnych wyjasnia, na e przedstawia istote e opisuje sposoby
materiatu i jego skrotu czym polega recykling funkcjonowania odzyskiwania surowcow
literowego, umieszczane | organiczny. nowoczesnej spalarni (recykling materiatowy,
na opakowaniach. Smieci; fermentacja)
e przeprowadza i energii (kontrolowane
doswiadczenie symulujgce | spalanie, zgazowanie,
rozdzielanie mieszaniny piroliza);
odpadowych tworzyw e wyjasnia istote
sztucznych, wykorzystujac | przetwarzania odpaddw
ich gestos¢; organicznych na biogaz.
e wyjasnia potrzebe
racjonalnego
gospodarowania
opakowaniami, ktore
fatwo moga stac sie
ucigzliwymi odpadami
zagrazajacymi sSrodowisku
przyrodniczemu.

Ocena celujaca

Uczen:

e wyjasnia, na czym polega dziatanie opakowan typu samopodgrzewajgca sie puszka lub opakowanie
samooziebiajgce sie;

e podaje przyktady zastosowan elektroniki do produkcji tzw. odziezy inteligentnej i aktywnej;

e opisuje sposoby chemicznej modyfikacji celulozy, udowadniajgc historyczne znaczenie jedwabiu miedziowego
i wiskozowego dla produkcji wtdkien sztucznych;

e wymienia przyktady wykorzystania tworzyw kompozytowych do produkcji odziezy sportowej;

e postrzega problem odpaddéw poprodukeyjnych i pokonsumpcyjnych w skali globalnej.

Dziat 6. Energia dzisiaj i jutro

Wymagania na ocene

dopuszczajacy | dostateczng | dobra bardzo dobrg




Uczen:

e wymienia rodzaje
naturalnych surowcéw
energetycznych: drewno,
torf, wegiel brunatny,
wegiel kamienny, rope
naftowa i gaz ziemny;

® wymienia pozytywne i
negatywne skutki
spalania wegli kopalnych;
e wymienia substancje
wchodzace w sktad

gazu ziemnego i ropy
naftowej;

e wymienia i
charakteryzuje
podstawowe

produkty uzyskiwane
podczas destylacji

ropy naftowej;

e przewiduje potencjalne
niebezpieczenstwa
zwigzane z uzytkowaniem
gazu ziemnego w
instalacjach komunalnych;
e wymienia produkty
uzyskiwane podczas
destylacji frakcjonowanej
ropy naftowej i okresla ich
proporcje ilosciowe oraz
zastosowanie;

e wymienia alternatywne
sposoby pozyskiwania
energii wykorzystywane
w Europie, Polsce i
najblizszej okolicy.

Uczen:

e bada podstawowe
wtasciwosci

naturalnych surowcéw
energetycznych;

e poréwnuje sktad
pierwiastkowy drewna,
torfu i wegli kopalnych;
e opisuje przebieg i
produkty suchej
destylacji wegla
kamiennego;

e bada wiasciwosci gazu
ziemnego i ropy naftowej;
e wyjasnia, na czym
polegajg katastrofy
zwigzane z wyciekami
ropy naftowe;j;

e wyjasnia istote
proceséw
technologicznych
stosowanych w przemysle
petrochemicznym, takich
jak: rafinacja, destylacja
frakcjonowana, kraking
(termiczny i katalityczny)
oraz reforming;

e bada whasciwosci gazu
ptynnego;

® opisuje wiasciwosci
paliw stosowanych

w motoryzacji, m.in.
postugujac sie liczba
oktanowa (LO);

e wyjasnia, dlaczego
poszukuje sie
alternatywnych Zrédet
energii.

Uczen:

e pisze réwnania reakcji
spalania weglowodoréw;
e interpretuje spalanie
substancji w tlenie

jako proces, w ktorym
wydziela sie energia,
gtéwnie na sposdb ciepta;
e dostrzega zagrozenia dla
Srodowiska zwigzane z
energetyka weglowa,
zwtaszcza wynikajace z
emisji do atmosfery tlenku
wegla(lV), tlenku siarki(1V)
i zanieczyszczen pytowych.
e wyjasnia, dlaczego gaz
ziemny i ropa naftowa sg
nazywane surowcami

0 znaczeniu
strategicznym;

e poréwnuje wartosci
opatowe podstawowych
paliw energetycznych,
wymienia ich wady i
zalety;

® opisuje procesy
chemiczne i fizyczne
zachodzace podczas pracy
silnika spalinowego;

e wyjasnia role, jaka
odgrywajg antydetonatory
w motoryzacji, wymienia
ich przykfady;

e poréwnuje pozytywne i
negatywne skutki
stosowania weglowych i
alternatywnych

zrédet energii.

Uczen:

e przedstawia argumenty
przemawiajgce

za koniecznoscig
stosowania dopalaczy
katalitycznych, czyli
katalizatoréw spalin;

® wymienia podstawowy
sktad chemiczny
najpopularniejszych
biopaliw nadajacych

sie do zasilania silnikow
spalinowych;

e dostrzega negatywny
wptyw motoryzacji

na stan sSrodowiska;

e ocenia mozliwosci i
ograniczenia
alternatywnych zrodet
energii;

e ocenia alternatywne
Zrédfa energii pod
katem ich wptywu na stan
Srodowiska.

Ocena celujaca

Uczen:

e przedstawia raport dotyczacy sposobow ogrzewania mieszkan w najblizszej okolicy;
e korzystajgc ze zrodet pozaszkolnych, przedstawia aktualny stan prac nad wykorzystaniem gazu tupkowego w

Polsce i na Swiecie;

e przedstawia argumenty za i przeciw stosowaniu gazu ptynnego LPG w motoryzacji;

e opisuje sktad chemiczny paliw stosowanych do napedzania rakiet kosmicznych, samochodéw wyscigowych

itp.;

e wyjasnia dziatanie reaktora w elektrowni atomowej, zestawia argumenty za i przeciw budowie takich

elektrowni w Polsce.




